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Abstrakt

Piispévek je zamétfen na vyuziti matematickych metod v ekonomii, konkrétn¢ na aplikaci
teorie her v mezinarodnich vztazich. Jsou zde analyzovany mozZnosti pouziti vySe uvedenych
skupin her v obchodni politice ¢i mezindrodni ekonomii, a to s dirazem na skupinu nejméné
vyspélych ekonomik (LDC), které nejsou schopny dosahnout ziskti z mezindrodniho obchodu
na zdklad¢ neadekvatnich znalosti v oblasti problematiky trhu. Pro tuto analyzu bude pouzita
metoda stromu a maticovy vypocet.

Abstract

The paper aims at the use of mathematical methods in economics, namely the game theory
application in international relations. The possibility of applying the above-mentioned groups
of games in trade policy and international economics is analyzed, emphasizing the group of
the Least Developed Countries that are unable to reap the benefits of international trade due to
inadequate knowledge of trade issues. The method of game tree and matrix were used in this
analysis.

Uvod

Teorie her je matematickd disciplina, kterd studuje strategie vybéru interakci raciondlnich
ucastnikii. Zakladem analyzy teorie her je urcit, kterd strategie je nejlepSi odpovédi na
strategii zvolenou ostatnimi ucastniky. Teorie her je védeckd metafora, neni to jen nalezeni
strategie v urCitych hréach, ale 1 v jinych oblastech lidské ¢innosti, zejména v ekonomice,
obran¢ a dopraveé, zemédélstvi apod. Existuje mnoho variant teorie her: hra se dvéma nebo
vice ucastniky, s nulovym nebo nenulovym souctem, s dokonalymi a nedokonalymi
informacemi, s dominantni strategii ¢i Nashova rovnovaha. V nékterych hrach jeden dcastnik
vZdy vyhraje a druhy prohraje, v jinych mohou oba vyhrat. Tento €lanek se zaméfuje na
aplikaci teorie her v mezinarodnich vztazich, kdy je analyzovdna moZnost uplatnéni vyse
uvedenych skupin her v obchodni politice a mezindrodni ekonomii, s dirazem na skupinu
nejméné rozvinutych zemdi, které nejsou schopny plné vyuZzit vyhod mezinarodniho obchodu
kviili nedostatecnym znalostem obchodni problematiky.

! Tento piispévek vznikl za podpory Slezské univerzity v Opavé v ramci projektu Interniho grantového systému
IGS 3/2011: ,, Ekonomické a politické aspekty vyvoje zemi LDC a jejich perspektivy v rdmci svetové ekonomiky “.
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Teorie her, jako jedna z matematickych metod, je nejen nedilnou soucdsti ekonomiky, ale i
dalSich disciplin, jako je obrana, biologie, medicina, Zivotni prostiedi, pravo, telekomunikace
a doprava, média, zem&d¢€lstvi a podobné (viz obrdzek 1) nebo kazdodenniho Zivota. Kazda z
téchto disciplin je vystavena situacim, u kterych musi zvolit vhodnou strategii, aby doséhla co
nejlepsich vysledkd. Je-li toto rozhodnuti ovlivnéno rozhodnutimi jinych dcastnikl, mizeme
hovofit o principu teorie her. Jak je popsdno daile, neexistuje jednotnd definice toho, co je to
teorie her. V ¢lanku budou popsany pouze ty nejvystiznéj$i a nej€astéji pouzivané v praxi.
V kontrastu s neexistenci definice je pak piesné rozdéleni skupin teorie her, které budou také
analyzovany (hra o dvou nebo vice ucastnicich, s nulovym nebo nenulovym souctem, s
dokonalymi nebo nedokonalymi informacemi, s dominantni rovnovaznou strategii nebo
Nashovou rovnovahou).

Obr. 1 Aplikace teorie her v riuznych oborech
biologie
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Pramen: vlastni zpracovani

Ackoli zdklad modern{ teorie her poloZzil John von Neumann na po¢atku minulého stoleti (viz
ddle), prvni zminku o teorii her, kterd ma zdklad ve strategickych rozhodnutich, mizeme
nalézt jiz pred dvéma a pal tisici lety v Ciné u filozofa a armadniho generdla Sun Tzu.
V tomto ¢lanku bude teorie her aplikovdna na mezindrodni vztahy a budou zkoumdny
moznosti uplatnéni riznych skupin teorie her v obchodni politice a mezinarodni ekonomii na
piikladu nejméné rozvinutych zemi (LDC).

1. Definice teorie her a jeji ¢lenéni dle riznych kritérii
Pted tim, neZ bude popsdn vyvoj teorie her a aplikace této teorie na problematiku tykajici se
nejméné rozvojovych zemi, je vhodné strucné vymezit zakladni teorie her a jejich rizné typy.

Jak jiZ bylo zminéno v dvodu, neexistuje Zddnad vSeobecné pifijimand definice toho, co je to

teorie her. V rtznych literaturdch nalezneme riizné pojmy, ale podstata je stejnd vSude - teorie
her je vztah mezi dvéma nebo vice ucastniky (Gc¢astnici jsou nejen jednotlivci, ale také firmy,
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staty, rizné zdjmové skupiny lidi nebo integracni seskupeni) a vyjedndvani jejich nejlepsi
pozice. V ndsledujicim piehledu jsou uvedeny alespont nékteré ze znamych definic, které
naznacuji principy teorie her:

e (relativn¢) diikladnd analyza situace strategické zavislosti (Dimand a Dimand, 1996)
¢ matematickd analyza konfliktnich situaci (Dlouhy a Manas, 2009)

e gystematické studium vztahu mezi pravidly, volbou a vysledkem v konkuren¢nich
situacich (Dobre, 2001)

e studie multipersondlnich rozhodovacich problémt (Gibbons, 1992)

e studie strategické volby interakci raciondlnich agentd - interaktivni teorie
rozhodovani (McCain, 2010)

¢ studie matematickych modelt konfliktu a spoluprdce mezi inteligentnimi raciondlné
rozhodujicimi se ucastniky (Myerson, 1997)

e soubor analytickych néstroji, které nim pomohou pochopit jevy, které pozorujeme,
kdyz se spoji ti€astnici rozhodovéani (Osborne a Rubinstein, 1994).

Chceme-li definovat teorii her, miZeme pfijmout dva pfistupy: prvni analyticky a druhy
behaviordlni (Dobre, 2001). Analyticky pristup spoCiva v tom, Ze teorie her je analyza hry,
kterou hraji neempiricti ,,idedlni** Gcastnici (hraci), kteti neodpovidaji skutecnym hrac¢tim. Na
druhé stran¢ behaviordlni pristup teorie her analyzuje skutecné Ucastniky a konfrontuje je s
presné stanovenymi pravidly hry, jejich konflikty a strategiemi’. Strategii v teorii her definuje
Davis (1997) jako kompletni plan akci, popisujici, co tcastnik bude délat za vSech moZnych
okolnosti.

Zakladem analyzy teorie her je urcit, kterd strategie je nejlepsi odpoveédi na strategii zvolenou
ostatnimi ucastniky. Nejlepsi odpovéd’ je definovana McCainem (2010) jako strategie, kterd
dava hrac¢i maximdlni piinos, s ohledem na zvolenou strategii druhého hrace (nebo hraci)
nebo tu, u které Ize ocekavat, Ze si ji vybere.

Dtlezitymi prvky teorie her jsou hraci, akce (strategie), odména (vyplata) a informace, které
nazyva Rasmusen (2007) ,,PAPI*’. To jsou zdklady nasledujicich tiech typti rozdéleni teorie
her: prvni je kombinace, kterou definuje Dobre (2001), Dlouhy a Manas (2009), druhy je
pouzivan Gibbonsem (1992) a Fundenbergem a Tirolem (2000) a tfeti typ je popisovan
Osbornem a Rubinsteinovou (1994):

e rozd¢leni teorie her na razné typy dle kritéria:

o poctu hraci - pokud se jednd o dva, je nazyvana hrou o dvou hracich, je-li
ucastnikl vice, jde o hru o n-hraéich, neboli hru koali¢ni

o inteligence hracl - v piipad¢€, Ze pouZzivaji nejlepsi strategie, jsou inteligentni,
pokud vyuZzivaji ndhodnou strategii, jsou neinteligentni (Castéji se pouziva
termin piirodni’)

o soubor strategii - tzv. Nashova rovnovaha, ktery predstavuje vzajemné nejlepsi
reakce na ostatni strategie

? My se budeme zabyvat pravé timto p¥istupem.
? Tuto zkratku vytvoril ze slov players, actions, payoff a information.

z vy

* Marschack (1946) pouzival termin “fiktivn{ hrac”.
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o suma vyplat - pokud je konstantni (fixni), hovofime o hie s nulovym souctem,
pokud je proménlivd, nazyvame ji hrou s nenulovym souctem

e rozdéleni teorie her s ohledem na informace:

o statické a dynamické hry s kompletnimi informacemi (duopolni model
Cournota a Bertranda a Stackelberga)

o statickd a dynamickd hra s neldplnymi informacemi (aukce a firemni
investovani nebo ménové politiky ve smyslu regulace inflace a produktu)

e rozd¢leni teorie her na zdklad¢ spoluprace a informace:
o nekooperativni a kooperativni hry
o strategické (normdlni forma) a extenzivni hry

o hra s dokonalymi ¢i nedokonalymi informacemi.

Specifické typy her zahrnuji kombinaci vSech vyse uvedenych kritérii, a proto jsou nékteré
znich zminény pro lepsi prehlednost v tabulce 1. Zde jsou uvedeny nejpouZzivangjsi a

nejznam¢éjsi hry, kterym jsou pfifazeny urcité hodnoty kritérii - to je pocet hracid, pocet
strategii na hrace, pocet Nashovy rovnovahy, typ informaci (ne/dokonalé) a suma vyplat.

Tab. 1 Kritéria v teorii her

typ hry pocet hra¢i  pocet strategii rovnovaha informace suma
na hrace vyplat
Bitva pohlavi 2 2 2 nedokonalé nenulova
Krijeni kolace n nekonecny proménnd dokonalé nulova
Cournotiv model 2 nekonecny 1 nedokonalé nenulova
Dolarové aukce 2 2 0 dokonalé nenulova
Hra na sraba 2 2 2 nedokonalé nenulova
Hod korunou 2 2 0 nedokonalé nulova
Véznovo dilema 2 2 1 nedokonalé nenulova
Kdamen, ntizky, papir 2 3 0 nedokonalé nenulova
Hon na jelena 2 2 2 nedokonalé nenulova

Pramen: vlastni zpracovani

2. Evoluce teorie her

Ackoli moderni matematicky pfistup k teorii her za¢ind s praci John von Neumanna ,,Zur
Theorie der Gesellschaftspiele”5 (viz Luce a Raiffa, 1989), historie této matematicko-
ekonomické discipliny ma hlubsi kofeny. V této ¢asti clanku budou zminéni nejvyznamnéjsi
autofi a typy teorie her.

Peters (2008) uvadi vznik teorie her pfed dvéma a pil tisici lety, kdy ¢insky generdl a filozof
Sun Tzu (544-496 pf. n. 1) napsal své dilo ,,Uméni valky“, jednu z nejstarSich a
nejuspesnéjSich knih o vojenské strategii na svété. Tato prace byla zaloZena na jeho Zivotnich
zkusSenostech a Sun popsal ve 13 kapitoldch, jak je dilezité umistovani pozic ve vojenské

strategii, kterd musi byt zaloZena na:

. objektivnich podminkach fyzického prostredi

> Poprvé byl publikovan v roce 1928 v &asopise Mathematische Annalen, 100, s. 295-320.
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° a subjektivnim presvédCeni ostatnich konkuren¢nich subjekti v tomto
prostredi.

Dal3 historicky vyznamnou praci, kterd se zabyvi teorif her, je Talmud®. Jako prvni vysvétlili
Aumann a Maschler jeden problém z teorie her v Babylonském Talmudu, a to koali¢ni
problém bankrotu. (Orbay a Orbay, 2003) Aumann a Maschler (1985) popsali tfi ptiklady:
prvni pojednavd o tiech véfitelich s pohleddvkami 100, 200 a 300 a s moznosti ziskat majetek
o velikosti 100, 200 a 300 (viz tabulka 2). Doporuceni Talmudu je nésledujici: nejmensi
majetek (100) odpovidd nejmensimu dluhu, zatimco rozdéleni pozlstalosti 200 a 300
znamend nerovnomeérné rozdéleni — zatimco pro majetek ve vysi 200 je rozdéleni
nerovnomerné (50, 75, 75), pro majetek 300 je proporciondlni (50, 100, 150).

Tab. 2 Rozdéleni dluhu

Dluh
100 200 300
100 331/, 33, 33,
nemovitost 200 50 75 75
300 50 100 150

Pramen: vlastni zpracovani dle Auman a Maschler (1985)

Druhy pfiiklad popisuje situaci dvou majitelli jednoho odévu: zatimco jeden poZaduje cely
odév, druhy pozaduje ,,pouze* ptl — vysledkem je to, Ze prvni dostane % a druhy Y4, protoze
zbyvajici polovina druhého majitele je rovnomérné rozdélena mezi tyto dva majitele. Tieti
ptiklad se vztahuje k Jeruzalémskému Talmudu a popisuje vznik koalice - koali¢ni hry - mezi
druhym a tfetim véfitelem proti véftiteli prvnimu z prvniho piikladu. Vétitelé utvoii koalici,
pokud je majetek mens$i nebo roven poloving celkového dluhu. Aumann a Maschler ukazali,
Ze feseni zalozené na principu délby odévu je unikatnim feSenim pro vesSkerou problematiku
bankrotu a shoduje se s podstatou téchto koalicnich her. (Orbay a Orbay, 2003)

V poloving 17. stoleti (piesn€ v roce 1654) byl popsdn zédklad smiSené strategie, kterd vychazi
z konceptu pravdépodobnosti jako jednoho z pilitt teorie her Pierre de Fermata a Blaise
Pascala (HykSova, 2004). Na pocdtku 18. stoleti, konkrétné roku 1713 se objevily prvni
znamé ,,minimax* diskuse o dvou hracich v teorii her v dopisech od Jamese Waldegraveho
pro Pierre-de Remond Montmorta. Waldgrave popsal ,,minimax‘ smiSené strategie, a to feSeni
(rovnovahy) karetni hry le Her’ (vice HykSov4, 2004). Tato oblast teorie her byla také dale
analyzovana Montmortem a Nicholasem Bernoullim. Ve stejném roce zacali diskutovat
problém (a od roku 1728 s ucasti Gabriela Cramera), ktery je v teorii her zndmy jak
Petersburgsky paradox. Takto byl jmenovan v roce 1731 (zvefejnéno 1738) Danielem
Bernoulli, bratrancem Nicholase Bernoulliho. Stejné€ jako ve vysvétleni Waldgravovy karetni
hry, v paradoxu se ucatni hry dva hrac¢i. Hrd¢ A hodi minci a €ini tak pofad, dokud nepadne
»orel“. Souhlasi s tim, Ze d4 hrac¢i B jeden dukét, pokud padne ,,orel” v prvnim hodu, dva
dukaty, pokud ve druhém, Ctyfi pokud ve tfetim hodu, osm, €ili s kazdym dal$im hodem roste
pocet dukatii, kdy vZdy musi zaplatit dvojndsobek. Cilem této hry je urcit hodnotu ocekavani
hri¢e B. Paradox spocivd v tom, Ze ,nikdo neni ochoten koupit (prdvo hrét tuto hru) za
vysokou cenu, i kdyz ta ma ocCekdvanou nekonec¢nou hodnotu* (Ciecka, 2010). Nelze také
opomenout pfinos vyznamného ekonoma Davida Huma (v roce 1739) a filozofa Jean Jacques

® Talmud je dva tisice let stary Zzidovsky dokument, ktery je zdkladem pro civilni, soudni a niboZenské pravo a
md dva prameny pivodu — Babylon a Jeruzalém.
7 Le Her je hazardni hra z 18. stoleti, které se hraje standardné s 52 kartami a se dvéma hradi.
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Rousseau (v roce 1755) k teorii her, diky jiZ zminéné hie ,.hon na jelena* (viz Skyrms,
online).

Vice nez sto let po Waldgravové korespondenci popisuje Antoine Augustin Cournot
matematicky princip nedokonalé konkurence, a to zejména model duopolu, jehoZz feSeni
(strategie ucastniki duopolu a vyplata v podobé¢ zisku) byla vysvétlena pozdéji jako Nashova
rovnovdha (Cisté strategie). Na konci 19. stoleti byla teorie her poprvé pouZzita pro jiné nez
ekonomické feSeni. V roce 1871 Charles Darwin popsal rovnovazny pomér pohlavi v
evolucni biologii pomoci argumentu teorie her (Walker, online). Podobné jako Cournot, také
Francis Ysidro Edgeworth uplatnit teorii her v mikroekonomickém modelu a v roce 1881 ji
aplikoval na problém stanoveni vysledku obchodu mezi jednotlivymi ekonomickymi
subjekty®. Jak pise Walker (online), Edgeworth ukdzal na piikladu dvou komodit a dvou
typech spotiebitelil, Ze smluvni kiivka zmensi soubor konkuren¢ni rovnovahy pfi nekonecném
poctu spotiebitel.

Dalsi vyznamny piinos k rozvoji teorie her pfinesl Ernst Zermelo v roce 1913 na piikladu
Sachi, pozdé€ji znamy jako Zermeluv teorém. Tento teorém na zdkladé ovéfeni Koniga a
Kalmara vysvétluje pojem vyherni pozice: je-li hra¢ ve vitézné pozici, pak se miiZze vzdy
ziskat vitézstvi bez ohledu na to, jakou strategii jiny hrad¢ pouzije. (Schwalbe a Walker,
2001)°. Na jejich vysledky pak navézal jiz zmindny von Neumann, jehoZ piinosy budou
analyzovany v dal§im odstavci. V roce 1921 Emile Borel poprvé publikoval ¢lanky o
problematice symetrické hry se dvéma hraéi a nulovym souétem. Clanky byly celkem tii —
dalsi nasledovaly v roce 1924 a 1927 (vice Dimand a Dimand, 1992). Borel byl prvnim, kdo
se pokusil o matematizaci herni strategie, predstavil metodickou koncepci ve smyslu soucasné
Cisté strategie a hledal feSeni ve smiSenych strategiich ve smyslu soucasného feSeni
minimaxu. (HykSov4, 2004)

Rok 1928 je dilezitym meznikem v teorii her, nebot’ diky praci John von Neumanna, se
datuje existence teorie her jako jedine¢né oblasti védy. Von Neumann spolu s Zermelem,
Konigem a Kalmarem matematicky ovéfil jejich feSeni a stanovil rovnovahu ve hie o dvou
hra¢ich s nulovym souétem ve smiSené strategie, zndmé jako Von Neumanniiv teorém.
Vysledek tohoto teorému je zalozen na maticové metod¢ a iikd, ze vzdy existuji smiSené
strategie. Kdyz hréci zvoli strategie a, b s vysledky ¢, d a o¢ekdvand vyplata prvniho hrace je
pi(a, b), tak pro stavajici smiSené strategie (a*, b*) plati vztah:

* *
p](a b )= mccllxmbinp](ci,dj) < mbinmccllxp](ci,djj

O Sestndct let pozdé€ji von Neumann publikoval s Oscarem Morgensternem knihu “Teorie her
a ekonomického chovani” (Neuman a Morgenstern, 1953). V této knize podali obecny popis
strategickych her, her s nulovym souctem pro dva a vice hracli, s nenulovym souctem,
nekooperativni a kooperativni (koalicni) hry a také koncept teorie uZiteCnosti. Také zde
podrobné formulovali ekonomické problémy teorie her a jeji aplikace na Sirokou skdlu dalSich
védeckych disciplin. Rok 1953 je tak povazovan za pocatek teorie her jako matematické
discipliny.

8 V Mathematical Psychics: An Essay on the Application of Mathematics to the Moral Sciences. C. Kegan Paul
& Co., London, 1881.
? Existuje mnoho interpretaci tohoto teorému, viz Schwalbe aWalker (2001).
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Dalsi vyznamnou osobnosti v oblasti teorie her je John Forbes Nash'?, ktery se na pocatku 50.
let minulého stoleti zacal touto problematikou zabyvat, a to zejména nekooperativnimi hrami.
Vysledkem byla vyse uvedend Nashova rovnovdha, kterd je koncepci feseni smiSené hry pro
dva a vice hract, ve které se predpokladd, ze kazdy hra¢ znd rovnovazné strategie ostatnich, a
7Z4dny hra¢ nemuze ziskat uZzitek tim, Ze zméni jednostrann¢ pouze svou vlastni strategii.
Koncept Nashovy rovnovéhy se pouzivd k analyze vysledku strategickych interakci riznych
ucastnikil v Sirokém spektru aplikaci — od analyzy antagonistickych situaci (valky a zdvody ve
zbrojeni), pres zmirnujici konflikty v opakovanych interakcich, analyzy spolupriace nebo
rizikového jedndni lidi s odliSnymi preferencemi k dosaZeni kooperativnich vysledkl
druzstva, az po aplikace na plynulost silni¢niho provozu a organizovani aukci.

3. Teorie her a jeji aplikace na i'eSeni vybranych problému v zemich LDC

Z textu je ztejmé, Ze teorie her a jeji rizné aplikace nasla své misto v riznych védnich
oborech a soucdsti dennich (nejen) lidskych aktivit. VyuZiti teorie her roste také v oblasti
mezindrodni ekonomie, spoluprdce a mezinarodnich vztaha (viz Correa, 2001, Snidal, 1985
nebo Bennett, 1995). V globalizovaném svété je vice neZ 200 ekonomik, z toho dvé tfetiny
rozvojovych zemi, proto je zfejmé, Ze tato skutecnost ovlivni mezindarodni vztahy, v nasem
pfipadé vztahy zaloZené na principu fungovéni teorie her. Tato ¢ast ¢lanku je vénovana
podrobné aplikaci teorie her ve vztahu k nejmén¢€ rozvinutym zemim.

3.1 Definice nejméné rozvinutych ekonomik

Nejméné rozvojové zemé jsou velmi specifickou skupinou ekonomik s vysokym stupném
zaostalosti. Tém&f viechny tyto ekonomiky jsou geograficky umistny v ,,pasu chudoby*'!, s
populaci vice nez 880 miliond, coZz ¢ini asi 13 procent svétové populace (Kaba, 2011),
produkuji méné nez 0,87 procent svétového HDP a jejich podil na svétovém obchodé je

1,1 procent (WTO, 2011).

Poprvé byl pouZzit termin nejméné rozvinutych zemi v roce 1971. Zemim, kterych bylo
puvodné 25, nyni 48 (viz tabulka 3), je vénovdna ze strany mezindrodnich instituci a
vyspelejSich statli zvySend pozornost s cilem odstranit jejich zaostalost. Ekonomiky, které
chtéji byt zatfazeny do skupiny nejméné rozvinutych zemi, musi spliiovat urcita kritéria OSN
(nizkd drovenn ndrodniho dichodu, vysoky stupeni hospodarské zranitelnosti a nizky stupen
lidského potencidlu, vice Majerovd, 2011) a jsou charakterizovdny témito vlastnostmi
(UNCTAD, 2010):

® nizkd droven HDP na obyvatele (a paradoxné¢ vysoké tempo riastu HDP)
® nizka produktivita zeméd¢lské vyroby

® vysoka zadluZenost

* nedostatecnd diverzifikace

® vysoky pocet lidi Zijicich pod hranici chudoby

e velky pocet lidi nakazenych infekénimi nemocemi jako je HIV/AIDS, malarie,
tuberkuléza a prijmova onemocnéni (a umirajici na jejich nasledky)

"2V roce 1994 byl Nash (s Johnem Harsanyim a Reinhardem Seltenem) ocenén Nobelovou cenou za piinos v
oblasti nekooperativnich her. V roce 2005 Robert J. Aumann and Thomas C. Schellig byli ocenéni Nobelovou
cenou za Uspéchy na poli kooperativnich her.

" Jedna se o tizemi mezi obratnikem Raka a Kozoroha, vyjimkou je Afghanistan.
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® vySsi stupenl zdvislosti na vyvozu komodit a potravin a dovozu paliv.

Tab. 3 Piehled zemi LDC dle regioni (k 1. lednu 2012)

Afrika Asie Oceanie Karibik
Angola Madagaskar Afghéanistin  Kiribati Haiti
Benin Mali Bangladés Samoa

Burkina Faso Maureténie Bhiutan Salamounovy

Burundi Mosambik KambodZza ostrovy

Cad Niger Laos Tuvalu

DR Kongo Rwanda Myanmar Vanuatu

Dzibuti Sv. Tomas a Princiiv ostrov Nepal

Rovnikovd Guinea Senegal Vychodni

Eritrea Sierra Leone Timor

Etiopie Somélsko Jemen

Gambie Sudan

Guinea Tanzanie

Guinea-Bissau Togo

Komory Uganda

Lesotho Zambie

Libérie

Pramen: vlastni zpracovani

Vyse uvedené charakteristiky mohou byt zdkladem pro analyzu teorie her na piikladu téchto
zemi, at’ uz z hlediska mezindrodniho obchodu, obchodni politiky, poskytovani statnich
dotaci, nebo prodeje drog ¢i infekénich onemocnéni.

3.2 Aplikace teorie her na vybrané problémy nejméné rozvinutych ekonomik
V této casti ¢lanku budou analyzovany tii situace, které mohou nastat v nejméné¢ rozvinutych
zemich z ekonomického hlediska, a mohou byt feSeny pomoci teorie her:

e aplikace teorie her na zédkladni rozpor mezinarodni ekonomie - tedy liberalizaci a
protekcionismus

e aplikace teorie her v mikroekonomii - zejména na obchodni politiku a zapojeni
nejmén¢ rozvinutych zemi do vyspélych trhii

e aplikace teorie her na zdravotni problematiku - konkrétné moZnost poskytovani
levnéjsich 1€kt na 1é¢eni maldrie pro nejméné rozvinuté zeme.

Liberalizace versus protekcionismus

Princip protekcionismu je stary jako lidstvo samo, stejné¢ jako snahy o jeho odstranéni
liberalizaci mezinarodniho obchodu. Globdlni liberalizace trhu je vSeobecné povazovéna za
zpiisob rozvoje nejméné rozvinutych zemi, ale neni to zcela tak jednozna¢né. Ani z pohledu
teorie her neni efekt liberalizace tak ziejmy, nebot’ zavedeni ochranéiskych opatteni (typicky
dominantni strategie) vede k Nashové rovnovaze, i kdyz je neefektivni.

Nyni si predstavme, Ze nejméné rozvinutd zemé (nazvéme ji Ledoc) vstoupi do
mezindrodniho obchodu s vyspélym svétem (ddle jen Vyspa) a oba ucastnici si mohou vybrat
strategii liberalizace (L), nebo protekcionismu (P). Vytvoii tak ndsledujici matici vyplat
(obrazek 2), kdy Cc¢iselné hodnoty piedstavuji fiktivni piijmy (napi. v milionech) ze
vzdjemného obchodu. Z matice vidime, Ze pokud oba ucastnici vyberou liberalizaci, ziskaji
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tim vynosy z obchodu (8,8), pokud vyuZivaji protekcionistickd opatteni, napf. cla, oba ztraceji
(5,5), 1 kdyz dosahli (neefektivni) rovnovédhy. V situaci, kdy Vyspa liberalizuje obchod, pro
nejméné rozvinuté zem¢ je lepSi pfijmout strategii protekcionismu (9,4), a i kdyZ Vyspa
vyuZzije také protekcionismu, pro nejméné rozvinuté zeme je stale vyhodn¢jsi chranit své trhy
(vynos 5 je stile vySSi nez vynos 4). Toto je piiklad hry s dominantni strategickou
rovnovahou.

Obr. 2 Matice vyplat
Vyspa
P L
Ledoc P (5.,5) (9,4)
L (4,9) (8.8)

Pramen: vlastni zpracovani
Monopol a novacek

Dalsim piikladem aplikace teorie her na nejméné rozvinuté zemé md mikroekonomicky
zéklad - predpoklddejme existenci monopolu v rozvinuté ekonomice Mone a potencidlni
zajemce o vstup ,,novacka‘ na trh (pro zachovani kontinuity jej nazvéme stejné - Ledoc). Pii
rozhodovéani Ledocu o vstupu na trh je jednim z problém to, Ze neznd mezni naklady Mone —
mohou byt vyssi nebo nizsi nez jeho néklady. Jsou-li vyssi, nebude Mone ,,bojovat® s firmou
z nejméné rozvinuté zeme o postaveni na trhu kvili své neschopnosti sniZit ceny. Ale pokud
jsou mezni ndklady Mone nizsi, bude s nejméné rozvinutou zemi ,,bojovat™ o postaveni na
trhu a vyhraje. Tento stav lze ilustrovat pomoci herniho stromu, kde jsou uvedeny vyplaty
hraca v zavorkéch, jejichz hodnoty odpovidaji vyse uvedenym zavérim. Vlevo ukazuje herni
strom (obrazek 3) pasivitu Mone s vy$§imi meznimi néklady, pravy herni strom (obréazek 4)
odrazi aktivni ,,boj* monopolni ekonomiky, kde pravé vstoupil konkurent z nejméné
rozvinuté zem¢.

Obr. 3 Vyssi mezni naklady Mone Obr. 4 Nizsi mezni naklady Mone
. -6,12
bojovat (-6,6) bojovat ( )
Mone
vstoupit Mone vstoupit 210
nebojovat (8.8) nebojovat (8,10)
Ledoc Ledoc
v 0,16
. bojovat (0,16) nevstoupit bojovat ( )
nevstoupit
Mone Mone
nebojovat 0,18) nebojovat (0,18)

Pramen: vlastni zpracovani

Vyse uvedené piipady jsou ,,pouze” modely, v redlném svété je obvyklejsi (i kdyz velmi
ndkladné), Ze monopoly (v nasem piipadé Mone), v pfipad€, Ze novacci (Ledoc) vstoupi na
trh, bojuji s firmami z nejméné rozvinutych zemi, protoze vi, Ze jako tradi¢ni vyrobce vytlaci
mén¢ rozvinuté zemée z trhu a obnovi svlij monopol. Vysledkem je tedy vzdy ztrita pro firmy

123



z nejméné rozvinutych zemi. Negativni tlohu zde miiZe sehrat i stat prostfednictvim dotaci
pro Mone. Na druhou stranu mohou ziskat podporu i firmy z nejméné rozvinutych zemi, a v
tomto piipadé tyto firmy vzdy vstoupi na trh ovlddany Mone. Toto je ptipad teorie her s
nedokonalymi informacemi.

Léky proti malarii zemim LDC

Siteni infekénich nemoci, jako je maldrie, AIDS a tuberkuldza jsou velmi zdvazné problémy
nejméné rozvinutych zemi, zejména z divodu nedostupnosti vhodnych 1ékli. Problémem neni
jejich nedostatek, ale cena - mnoho takto zdravotné postizenych lidi v rozvojovych zemich s
pfijmem nizZ§im neZ 1 dolar na den si nemohou dovolit platit za oSetfeni tisice dolar.
Resenim je sniZit cenu 1éki pro tyto pacienty, ale to je doprovdzeno uréitymi podminkami
farmaceutickych firem. Jednou z téchto podminek, pro zachovani zisku firem miiZe byt prode;j
generickych 16éka'?, s podminkou zdkazu (vétSinou spekulativniho) zp&tného prodeje do
vyspélejsich (a bohatSich) ekonomik. Toto je ptipad hry s jednim pokusem.

Predpokladejme tedy, Ze v nejméné rozvinuté zemi (Ledoc) zaCne farmaceutickd spolecnost
(Farm) distribuovat 1éky na 1é¢bu malarie, které mtze prodavat za dvoji cenu - vysokou (V) a
nizkou (Z). Ledoc miZe uplatnit pouze dv¢ strategie - ptijmout omezeni dalSiho prodeje (ano,
A), nebo nepfijmout (ne, N). Piinosy jsou popsdny c¢tyimi Cisly - ¢islo O je situace beze
zmény, -10 znamend zhorSeni soucasné situace, 10 znamena lepsi situaci a 20 (lep$i nez 10)
situaci nejlepsi. K dispozici jsou tfi varianty - za prvé, kdyZ Farm nepockd az Ledoc pfijme
omezeni a nabizi 1éky, dalsi, kdyZ oba ucastnici ,,hraji* ve stejnou dobu (Farm nabizi 1€ky a
Ledoc pfijme podminku) a tfeti, kdyz Farm ptichazi do hry (tedy na trh) az poté, co Ledoc
pfijal potfebnd opatieni.

Vysledky prvnich dvou zminénych piipadl jsou stejné - pokud Farm zavede vysoké ceny
1€k, pro oba hrace je lhostejné, zda Ledoc zavede pozadovand opatieni - ndvratnost je vZzdy
0,0 (tzv. status qou). Jiné je to v ptipad¢ prodeje 1€kl za nizké ceny, kdy vyplata firmy Farm
je 10, v ptipad¢ pfijeti opatieni Ledocem. Pokud vSak Ledoc opatfeni nepiijme, vyplata se
sniZi na -10. Na druhou stranu ovSem piinos Ledocu je 10, pokud zavede opatfeni, pokud ne,
odmeéna je 20 (protoze ma zisky z prodeje 1€kt do jinych zemi). Tyto strategie a matici vyplat
zobrazuje herni strom na obrazku 5.

Obr. 5 Vyplaty v piipadé zahajeni hry firmou Farm, resp. obéma hraci

Ledoc N 0.0)
A N Ledoc <
v A (0,0)
Farm V (0,0) (0,0)
Farm
Z (10,10) (-10,20) , N (-10,20)
Ledoc

A (10,10)

Pramen: vlastni zpracovéani

2 Generické 1éky jsou ekvivalenty origindlnich Iékii, které mohou byt prodavany poté, co skoné jejich patentova

ochrana a jsou vice nez o 80 procent levnéjsi nez jejich origindlni varianta.
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Pokud Farm bude c¢ekat na opatfeni Ledocu, struktura herniho stromu se zméni (zatimco
maticova struktura zistdvd beze zmeény). Nepiijeti znamend status quo pro oba hrice v
pfipad€ vysokych cen, pii nizkych cenach je vyplata (20, -10) pro nejméné rozvinutou zemi
(Ledoc) i pro Farm. V piipad¢ piijeti omezujicich opatfeni za ucelem dalSiho prodeje pak
znamend status quo pii vysokych cendch a v piipad¢ nizkych cen znamena opét zlepSeni
(10,10). Tyto situace jsou uvedeny v matici a v hernim stromu na obrazku 6.

Obr. 6 Vyplaty v piipadé zahajeni hry Ledocem

Ledoc v (0,0)
A N N Farm <
7 (20,-10)
Farm V (0,0) (0,0) Ledoc
Z (10,10) | (-10,20) A v 0.0)
Farm
z (10,10)

Pramen: vlastni zpracovani

Tento typ hry je piikladem toho, jak dulezité je byt prvni nebo dalsi hra¢ a jak dilezita je
spoluprice mezi riznymi aktéry, i kdyz to mize byt nékdy vynucené a hrac¢i musi hrat podle
pro n¢ ne vZzdy vyhodného pravidla.

Zavér

Teorie her doprovéazi lidstvo od jeho zacitkli, a to nejen z historického hlediska
prostiednictvim vale¢nych strategii (Sun Tzu), pravniho feSeni (Talmud) ¢i ekonomickych
problémt (duopol), ale také ,,od kolébky do hrobu®, prostiednictvim détskych her (kdmen,
ntzky, papir), studentské zabavy (hra ,,na sraba*), nebo behaviordlnich her dospélych (bitva
pohlavi nebo lov na jelena).

I kdyZz jednotnd definice teorie her neexistuje, jeji zdklad je jasny - je to matematicka
disciplina, kterd se zabyva otdzkou optimdlniho chovani ucastniki a uréenim vysledné
rovnovédhy. V tomto ¢lanku byl zvolen behaviordlni piistup k teorii her, zaloZeny na zkouméni
strategii jednotlivych hract a feSeni jejich vzdjemnych konfliktd. Pro tento ¢lanek byla
vybrdna jedna oblast aktivit teorie her, a to oblast ekonomickd. Ta byla dile ziZena na
problematiku mezindrodniho obchodu, zejména ve vztahu k nejméné rozvinutym zemim
LDC. Tyto zem¢ jsou obecné¢ povazovany za ,,nejslabsi hrace* v oblasti mezinarodniho
obchodu, neschopné tézit z vyhod mezindrodniho obchodu z divodu svych nedostate¢nych
znalosti.

V tomto €ldnku jsou uvedeny tii pifiklady z ekonomické aplikace teorie her na nejméné
rozvinuté zem¢. Prvnim je hra o volbu mezi volnym obchodem a ochranéatskou politikou,
druhym moZny prinik na trhy ovladané monopolni firmou a tfetim prodej generickych 1€kt
proti maldrii v nejméné rozvinutych zemich. Pokud jde o prvni pfiiklad, bylo zjisténo, Ze
pokud oba ucastnici zvoli liberalizaci, oba budou mit zisky z obchodu, pokud pouZiji
protekcionismus, obéma pfinese ztratu, i kdyz dosdhnou (neefektivni) rovnovahy. V situaci,
kdy druhy tucastnik zvoli liberalizaci nebo protekcionismus, je pro nejméné rozvinuté zemé
lepsi pouzit protekcionismus. Vysledkem hry ,,Monopoly a novacek® je ,,boj* monopolu

s firmou z nejméné rozvinutych zemi (coZ je spojeno se zna¢nymi finanénimi ndklady).
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Novacek vzdy ztrici, ale to mlize byt zménéno podporou stitu. ,Farmaceutickd™ hra ma

Y,

n¢kolik feSeni v zavislosti na potadi, ve kterém kazdy ucastnik vstoupi na trh: kdyz vstoupi do
hry jako prvni farmaceutickd spoleCnost, je schopna sledovat pravidla (tedy dodrZovéni ji
stanoveného opatfeni o zdkazu zpétného odprodeje 1ékil). Ocenéni 1ékti vSak mizZe byt jiné,
nez kdyZ do hry vstoupi jako druhy hrd¢. V kazdém piipad¢ je dosaZeno optima, kdyZ jsou
léky dodavany nejméné rozvinutym zemim za niz$i ceny v souladu s podminkami
stanovenymi farmaceutickou firmou.
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